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摘要：讨论了虚拟地理环境的概念与特征，认为数字地球、数字城市、数字地域、数字流域、

数字社区等是不同尺度上虚拟地理环境的表现。基于虚拟地理环境的理念与系统，对于网络

信息社会下的人地关系内涵进行了新的理解，认为人地关系中的“人”可以包括“个体”、

“群体”、“组织”与“人类社会”四个层次；人地关系中的“地”包括地球表层物质系统

（实体之“地”）以及虚拟地理环境（虚拟之“地”）。从虚拟地理环境作为“工具”与作

为人类生活交往、社会经济活动的“虚拟世界”两方面，探讨了虚拟社会经济活动、虚拟实

验活动以及虚实结合与互补的新人地关系与调控方式。 
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1 引言 

随着信息、通信与交通技术的发展，人类逐渐从工业社会进入到网络信息社会。信息社

会下网络社会、虚拟经济、虚拟社区、数字政府等的形成与发展，对于人们社会交流与交往

活动、生产交易的经济活动、以及城镇交通发展与产业结构演进等产生深刻影响；与此同时

也展现了新的人地关系，引发对于地理学未来发展的新思考。近年来，关于信息时代地理学

的研究活动和文献，日趋增多。例如， 由于人们的信息交流交互不再受现实地理位置、距

离的约束限制，引发了零距离带来的对于地理学危机问题的广泛讨论
[1-7]

；Batty
[2]
考虑现代

信息技术快速发展对地理学的影响，提出基于信息的“不可见城市”，“赛博空间地理学”以

及“虚拟地理学”；美国国家地理信息与分析中心
a)
在Varenius研究项目中，有一专题专门

探讨信息社会的地理学；2002 年的香山会议专门讨论了信息社会下的人地关系问题[8-9]，等

等。 

 本文主要从网络虚拟环境、数字地球以及网络社会等三维虚拟空间下的人类活动活动模

式角度，基于虚拟地理环境的理念与系统，对于网络信息社会下的人地关系内涵与调控等进

行探索思考，从而促进现代社会下的人地关系新理解，发展以人地关系研究为核心的现代地

理科学。本文首先阐述虚拟地理环境的概念与特征（虚拟地理环境是本文人地关系新理解的

一个核心内容）；其次，讨论包含不同层次的“人”以及虚拟地理环境的新的人地关系内涵；

最后研讨在虚拟地理环境下的人类虚拟活动模式及其相关人地关系变化特征。 

2 虚拟地理环境概念与特征 

虚拟地理环境，是基于虚拟现实与地理学的集成思考，以地球表层系统的现实地理环境

为对象和参照物，综合地理信息系统、虚拟、仿真、以及人工智能等技术形成的一个跨学科

                                                        
*国家自然科学基金项目（40471103）,中国科学院遥感应用研究所知识创新工程项目（CX020021） 
a) NCGIA，Project Varenius，1998，http://www.ncgia.ucsb.edu/varenius
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研究新领域[6-7]。 虚拟地理环境，可以定义为是以化身人、化身人群、化身人类为主体的一

个虚拟共享空间与环境，它既可以是现实地理环境的表达、模拟、延伸与超越，也可以仅是

指赛博空间中存在的一个虚拟社会世界。其中的化身人、化身人群、化身人类是表示现实世

界中的人与虚拟世界中的化身相结合后的集合体。化身是用户在虚拟世界中的三维图形表

达，是一种身份表达。 

虚拟地理环境是以三维图形符号空间以及虚拟视觉空间为主要媒介和行为舞台环境，主

要与地球表层系统的地理环境相互对应与关联，用于表达多尺度地理现象与规律。数字地

球、数字城市、数字地域、数字流域、数字社区等是虚拟地理环境的不同尺度上的表现，

目前的 Google Earth，Virtual Earth 等都是虚拟地理环境的一种原型。 

但是，虚拟地理环境并不只是现实地理环境的简单映射、镜像、复制和模拟，而是以现

实地理环境为基石的一种新的创造。从内容上，虚拟地理环境的特征表现为: 

 部分虚拟地理环境是以现实地理环境为对象，是在场的地理自然与人文景观与特

征，在另一不同的时空媒介背景和上下文境况下的分化和重组； 

 部分虚拟地理环境表达与反映现实地理环境中不在场的、可能多样化存在和发生的

现象和过程； 

 虚拟地理环境的部分世界仅是在逻辑上可能的、在现实中永远不存在的事物或现

象，它们与现实地理环境世界没有任何对应关系； 

 部分虚拟地理环境是赛博空间的在线虚拟现实(虚拟社区，虚拟城市，游戏世界等)，

其中的三维空间与景观是虚构的； 

 部分虚拟地理环境是虚实耦合环境。 

 从参与者的角度，尤其从参与者人数角度与社会关系自组织结构水平，虚拟地理环境可

以有不同形式、不同发展阶段的系统种类。参与者从少到多（从单人、到多人、到社会组织），

虚拟地理环境特征也从强调地球表层系统的现实地理环境的模拟分析，到强调网络虚拟社区

为主的人们之间的交流与交往，展现了虚拟地理环境从探索与研究的实验工具，到可以生活

与工作的自组织虚拟社会世界的一个渐进演化。 

 
图 1 作为实验工具与作为社会交往世界的虚拟地理环境特征 
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3 人地关系内涵再理解 

人地关系是关于人类活动与地理环境的相互关系。这里的地理环境，是广义上的定义，

包括自然环境、人工环境以及社会环境。应该指出，人地关系如果定义成人类社会与地理环

境的关系，这时候的地理环境应该是指狭义上的定义，即包括自然环境与人工环境。  

人地关系是地理学的研究核心。传统地理学的人地关系把“人”主要理解为人类社会整

体，即把人类社会抽象为一个整体、一个“质点”，并由此来考虑“人”与现实地理环境的

相互作用关系。从传统地理学研究来看，其一般研究对象“仅局限于从景观、聚落、区域、

国家、陆地系统的区域过程”，并认为“超过此空间层次的（如太空、宇宙）由天文学、宇

宙学去研究；低于这个层次的（如种、种群、生态系统、群落）由生物学去研究；个人或家

庭或单一的社会过程由社会学去研究” [10]。实质上，作为自然科学与社会科学的“桥梁”，

地理学的研究对象在空间尺度上必然与其他相关学科发生重叠，而其研究方法也必然与其它

相关学科（例如社会学、生态学、环境学等）发生联系。本文认为，传统地理学的人地关系

对于“人”的定义是模糊的、抽象的，其粒度研究层次也比较粗；但是，其对于“地”及其

空间尺度变化却有着深厚而又广泛的研究。依据艾南山文中王恩涌的观点[11]，认为人地关

系在我国的地理研究中，注意“地”，而忽视“人”。 

 随着社会经济与科技的全球化发展，以及人类社会从工业社会进入信息社会，人地关

系中的“人”处于越来越强的地位；人地关系中的“人”可以包括“个体”、“群体”、“组织”

与“人类社会”四个层次[12]；无疑，把“人”扩展为多层次主体，尤其是对于“个体”及

“群体”的考虑与分类，将有助于微观地理学的研究，例如目前的基于个体地理时空建模与

模拟分析，基于元胞自动机与智能体的地理现象表达与模拟等。 
另一方面，随着网络社区/社群的大量涌现，以及数字地球、数字城市、数字地域、数字

流域等的不断实践，人地关系中的“地”也在展现着其全新的一面。而其中的“地”则包括

地球表层物质系统，以及包括数字地球、虚拟区域、虚拟城市、虚拟社区等的虚拟地理环境。

现实地理环境指地球表层物质系统；而虚拟地理环境则是指由数字地球、数字城市、赛博城

市、虚拟社区等组成的“虚拟系统”，它是一个与现实地理环境紧密联系的、互补的信息世

界。虚拟地理环境表达的“地”，实际上是计算机表达的信息之“地”。因此，人/地关系，

从信息视角看，是一种可以计算的人/机、人/计算机网络的关系。对于包括虚拟地理环境之

“地”的人地关系进行研究，将有助于对于信息社会中“网络社会”、“赛博空间”、“无距离

社会”、“虚拟社区/社群”、以及网络世界与现实社会世界相互联系、相互作用等的探索与理

解。见图 2。 
信息社会的人类活动，由于通信技术、网络技术与计算机技术等的发展，人类活动可以

进一步分为实体活动与(网络)虚拟活动。实体活动，是指地球表层系统现实地理环境中的社

会交往、交流与生产活动，以物质、能量与信息为主要载体； 虚拟活动，是指在网络信息

世界(赛博空间)中的以信息为主要载体的活动，如上网浏览新闻、网上即时通信、撰写与浏

览个人博客(Blog) 、收发电子邮件、浏览三维数字地球与城市交通电子地图、进行三维游

戏娱乐与三维虚拟社区交往、上网购物、电子银行个人财务理财等。人类的虚拟活动是很多

的，本文主要考察与现实地理空间与环境相对应或相关的虚拟地理环境中的网络虚拟活动模

式以及对于“人地关系”影响的相关问题。  
前面已经论述，虚拟地理环境可以有不同的形式与体现，具体地可以分为作为参与人数

较少的实验工具系统，或者作为参与人数较多的社会交往世界。这样从基于虚拟地理环境的

人地关系中人的虚拟活动看，前者强调人的虚拟实验与分析决策活动，该活动的结果是加强

对于人地关系的理解以及调控；后者强调人的虚拟社会经济与娱乐活动，结果是展现一种新

 3



中国地理学会第六届全国地图学与 GIS 学术研讨会，武汉大学，2006 年 10 月 30－31 日 

的人地关系。 
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实体活动

虚拟活动

地 人 

 

图 2 人地关系中的“人”与“地” 

4 网络虚拟活动下的人地关系分析 

下面从虚拟地理环境作为“工具”帮助我们理解与调控现实地球表层系统以及现实地理

环境中的人类行为与活动， 以及从虚拟地理环境作为人类生活交往与社会经济活动的“虚

拟世界”两方面，探讨人类社会在虚拟地理环境支持下的虚拟活动模式以及人地关系理解。 
 

4.1 作为“工具”虚拟地理环境支持下的虚拟活动模式与人地关系调控  
 

1) 面向大众数字地球支持下的虚拟活动 

数字地球，作为现实地球的三维虚拟表达，是全球尺度上的虚拟地理环境系统。 数字

地球，为时空多分辨率、多时相、多源的资源、环境、社会、经济数据库的建立、维护和应

用，提供了一个全球的统一框架。而上述的自然人文数据对于全球与区域可持续发展的资源

调查、环境监测、防灾减灾、城市规划、交通管理等将发挥重要作用。数字地球，会强化人

类对只有一个地球的认识，建立全球整体的观念，通过不同文化、不同政治、不同社会经济

发展水平的国家、地区的合作，实施全球可持续发展战略。由于数字地球涉及人类社会的各

个方面，因此它必定带来农业、工业和服务业三大产业的信息化，带动三大产业和第四产业

信息业的发展，使社会经济向更高阶段演化发展。 

Google Earth 是目前人们了解地球表层系统与地理

环境景观的一个重要媒介工具，它帮助规划个人出行与

旅游、灾害监测与评估、交通管理、三维数字城市建设

等，从而可以改变人类对于地球系统与地理环境的认识，

改变与重组人的空间行为和社会经济行为。目前 Google 

Earth 支持下的典型虚拟活动，可以概括如下: 

 以不同分辨率的遥感影像为背景，开展全球与区域

的三维平滑浏览与漫游，加强与加深对于现实地理

环境空间分布与景观以及其他现象的认识活动，实

现了计算机前的“虚拟旅游”；Google Earth 已经

免费对第三方网站提供了 Google Earth 的开发接口，许多网站依靠 Google Earth，推

出了诸如犯罪率分布统计、各地房地产价格变动等功能。同时建立围绕 Google Earth

的虚拟社区与 Blog，开展关于地表景观与变化等的信息交换与地物认识与发现的讨论

活动； 

 图 3  Google 数字地球 
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 为现实中的突发性事件应急反应提供现时性信息虚拟三维场景,辅助决策支持并调控与

指挥现实应急处置行为。例如，2005 年在飓风“卡特里娜”袭击后，美国紧急展开灾

后重建工作。Google Earth（与 Google Maps）团队经过几个昼夜努力，为灾区创建了

卫星覆盖图，准确地显示各个地点的毁坏情况。很快，灾后救援人员和美国空军就开始

使用 Google Earth 来寻找等待救援的灾区人民。 

 基于 Google Earth 建立现实中并不存在的三维虚拟景观与地物，开展多种社会与经济

活动。例如，Google 与迪士尼合作，在 Google Earth 上面新增了一个新岛屿——加勒

比海盗岛，用于电影《加勒比海盗 2》相关简介、图片和预告片等等宣传与推广。  

 基于 Google Earth 开发的网络三维游戏开展虚拟娱乐活动，例如，GEWAR 是一款基于

Google Earth 研发的全世界玩家可以参与的网络游戏，在游戏中可以体验到外交的乐

趣、运筹帷幄的乐趣、团结的乐趣等等。 

 

2) 协同虚拟地理环境支持下的虚拟实验活动 

研究地球表层系统的协同虚拟地理环境，是天(航天、航空观测系统)、地(地面观测与

实证调查)、人(地理群体智识与主动决策分析) 、机(计算交互环境)网络支持下的一个地理

综合研讨厅，一个可以开展地理创新研究、探索复杂性人地关系问题的虚拟地理实验室，因

此，虚拟地理环境被认为是一个有关地理计算与实验的平台。作为研究地球表层系统的虚拟

地理环境实验平台，其有两个主要特征：相似性与假设、验证与发现性。相似性，表示虚拟

地理环境是现实地理环境现象及其内在规律的表达与模拟；假设、验证与发现性，表示虚拟

地理环境是一个集数据管理、条件假设、模型计算、知识构建于一体的科学创新环境。 

协同虚拟地理环境，主要包括用于表达地理问题以及相关地理环境的虚拟地理环境，以

及用于多用户协同的虚拟协同工作室，虚拟地理环境的地理空间与协同研讨室的工作空间是

不同的，但用户可以以化身等方式进入上述两个空间，并开展相应的活动。图 4 表示用于小

流域坝系规划的协同虚拟地理环境系统，图 4-A与图 4-B分别表示协同虚拟地理环境中的虚

拟协同研讨室与虚拟地理环境。虚拟协同研讨室包括了支持多用户协同的共享文本与图形白

版、流媒体视频、三维化身、基于文本的对话框等媒介工具；虚拟地理环境是陕西韭园沟小

流域的表达与模拟，同时支持三维地理空间观测漫游、空间数据查询与分析、淤地坝的加入、

编辑与删除等功能[13]。 

共享文 
本白板 

共享图形/ 
图像白板 

共享规划

控制界面

 
        4-A: 虚拟协同研讨室    4-B: 虚拟地理环境 

              图 4：用于小流域坝系规划的协同虚拟地理环境系统 
 

协同虚拟地理环境作为开放虚拟实验场所，让专家应用数据和模型对（物质）地球上

不同时空尺度的复杂现象与过程，进行模拟和试验。由于专家可投入式进入到模拟的（时空）

四维场景中，又可进行分布式的全球合作，从而可加速科学知识的创新和积累，更好地为人
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地关系规律的理解与调控以及可持续发展实践服务。 

 

4.2 作为“生活世界”虚拟地理环境支持下的虚拟社会经济活动与人地关系 

 

随着三维图形技术和虚拟现实技术引入到基于因特网的网络信息空间中，分布式虚拟环

境（在线三维虚拟现实）如虚拟社群(社区)、虚拟

城市、虚拟学校和虚拟银行等迅速发展，其中有的

已发展成为具有大量虚拟移民人口，复杂的三维景

观和复杂的社会、经济和政治结构，从而在虚拟世

界中形成了化身人与三维虚拟情境之间的新人地关

系。例如，基于因特网的三维虚拟世界Active 

Worlds，经过多年的发展，目前，总用户人数有 80

万以上，正式注册的市民已超过 2 万。每个市民可

以在 Active Worlds中建立属于自己的屋子。图 5 表示Active Worlds中建成最早、面积最

大的AlphaWorld世界的中心区域Ground Zero，图中的三维化身表示分布在世界各地的正在

上网的用户
a)
。  

图 5: 虚拟社会世界 

瑞典的一个虚拟现实网站，叫Entropia Universe，就是十分真实地虚拟了一个三维世界，

截止目前，已经有超过 40 万注册用户网民。 网民可以在这个虚拟世界上生存、买卖，网民

是免费注册的，但是可以通过各种交易获得收入和奖励，由于这个虚拟社区人气非常旺盛，

网站可以从交易额中提取交易手续费获得利润，此外网站的广告收入也相当可观，据估计这

个网站的市值已经达到 1.65 亿美元以上。 

5 结语 

人地关系矛盾与和谐、人地关系的理解与调控，是地理科学的核心研究内容。虚拟地理

环境与赛博空间的发展与演化，展现的新虚拟空间、以及以这个空间为中介与媒介的人类社

会活动模式，体现了一种新的人类虚拟活动与网络社会关系，从而在此虚拟空间中，以现实

地理环境为基础生成或虚构的虚拟地理环境，也成为“地”的一个新扩展， 而在虚拟之“地”

上的虚拟社会活动模式，既体现了新的一种“人地关系”，也影响和重组了现实地理环境中

的活动模式，从而改变现实中的“人地关系”。本文主要是从虚拟地理环境角度，试求扩展

对于“人地关系”的新理解，但是人类虚拟活动范围极广，不一定要在虚拟地理环境中发生，

但是作为赛博空间中与现实地理环境相对应与相类似的虚拟地理环境，是一种重要的三维虚

拟空间与网络社会空间。随着虚拟地理环境如 Google Earth、三维数字城市、以及网络虚

拟社区 Cybertown 等的发展，其中的人类活动也将越来越多，从而对于人地关系发展也越

有影响。论文希求通过基于虚拟地理环境的人地关系探讨，加强地理科学对于网络信息社会

人地关系的研究。 
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